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Recomendacoes de seguranca

Leia e siga sempre as instrucoes de utilizacao.

N3o exponha a alta umidade, temperaturas excedendo 40 °C (105 °F) ou
contato direto com a agua.

Leia as instrucoes de utilizacao dos componentes singulares fornecidos nos
apéndices (aquecedor USB, adaptador USB, Microscépio).

Leia as fichas de seguranca das graxas.

Obedeca aos regulamentos locais a respeito do manuseio de lubrificantes.
Nao utilize o kit enquanto houver alimentos ou bebidas proximo.

Cumprir as recomendacdes de seguranca locais e maquinario antes de tirar
amostras.

Utilize o nitrilo fornecido, luvas descartaveis livres de po para evitar
exposicao direta da pele com a graxa. Contatos prolongados com as graxas
poderao causar reagoes alérgicas na pele.
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1. Introducao

A graxa é utilizada para lubrificar em torno de 80% de todos os rolamentos de roletes
dos elementos. Métodos pobres de lubrificacio sdo as causas de 50% de todas as falhas
prematuras nos rolamentos. Métodos pobres de lubrificacdo incluem, por exemplo:

e selecao errada do lubrificante

e quantidade errada do lubrificante (engraxando demais ou nao o suficiente)

e entrega errada da lubrificacdo (ingresso de substancias contaminantes)

e eintervalos errados de lubrificacao.

Monitorando as condicoes da graxa no local permite que as decisoes sejam tomadas
rapidamente. Um diagnostico rapido da condicdo da graxa podera fazer uma verdadeira
diferenca na condicao e desempenho do rolamento.

O Kit de Teste para Graxa SKF TKGT1 foi especialmente projetado para ser utilizado no
local e oferece um método de teste completo e rapido. Nenhum treinamento especial

€ necessario e o0s testes em si sao faceis de executar. Comparado a maioria dos testes
realizados em laboratérios, a quantidade da amostra de graxa necessaria para uma
analise é muito pequena (tipicamente apenas 0,5 gramas), permitindo que os testes sejam
conduzido na maioria dos tamanhos de rolamentos.

Para simplificar mais ainda os procedimentos e a seguranca, nenhuma substancia quimica
nociva é necessaria para qualquer um dos métodos de amostragem.

Monitorar a condicao da graxa &€ muito importante. Sendo proativo, acdes podem ser
tomadas antes que a lubrificacdo contribua para a deterioracao da condigao da maquina
como, por exemplo, um aumento na temperatura dos rolamentos ou nos niveis de
vibracao.

Monitorando a condicao da graxa traz informacgoes valiosas sobre a condicao da aplicagao.

As mudancas nas propriedades da graxa podem ser monitoradas e podem ajudar na
avaliacao de: prazo de validade da graxa, qualidade da graxa, desempenho da graxa,
tendéncia para determinar o melhor intervalo para re-lubrificacdo e mudangas de cores.

Incluido nestas instrucdes de uso estao alguns casos de aplicagdes reais gue mostram os
resultados dos testes e o relato da condigao da graxa.

1.1 Principio de funcionamento

O kit permite que se verifique facilmente varias caracteristicas da graxa. No entanto, o
método mostrado nestas instrucdes de uso deve ser seguido para conseguir resultados
bons e eficientes. O capitulo 3 oferece informac6es detalhadas sobre o método e os
procedimentos a serem seguidos.
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2. Conteldo

Ferramentas de
amostragem

B Teste de consisténcia

c Teste de Sangria de
Oleo

m Teste de contaminagao

E

CD contendo instrucoes de uso, modelo de
relatorio e escala do teste de consisténcia
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Lista de partes

Numero de item Quantidade Descricao

1 1 Seringa de amostragem

2 1 Tubo de amostragem

3 1 Marcador permanente

4 10 Recipiente de amostragem
5 20 Luvas descartaveis

6 1 Conjunto de espatulas descartaveis
7 1 Espatula de 250mm

8 1 Espatula de 150 mm

9 1 Par de tesouras

10 1 Involucro

11 1 Peso

12 1 Mascara

13 4 Placas de vidro

14 1 Aquecedor USB

15 1 Adaptador USB/220V/110V
16 1 Pacote de papel mata-borrao
17 1 Régua

18 1 Microscopio

19 2 Baterias de litio AAA LRO3
20 1 CD

21 1 Mala de transporte

SKF TKGT 1




2.1 Dados técnicos

Numero de Item Descricao
item
1 Seringa de amostragem Material: polipropileno
2 Tubo de amostragem Material: PTFE,
Comprimento: aproximadamente 1
metro
3 Marcador permanente Cor: preto
Recipiente de amostragem Material: polietileno
Luvas descartaveis Material: Nitrilo resistente a graxa

(borracha sintética), livre de po,
Tamanho: GG, Cor: azul

6 Conjunto de espatulas Material: plastico
descartaveis
Espatula de 250 mm Material: aco inoxidavel
Espatula de 150 mm Material: aco inoxidavel
9 Par de tesouras Material: aco inoxidavel
10 Involucro Material: aluminio
11 Peso Material: aco inoxidavel
12 Méscara Material: plexiglas
13 Placas de vidro
14 Aquecedor USB Consultar o Apéndice 6.1
15 Adaptador USB/220V/110V | Consultar o Apéndice 6,2
16 Pacote de papel mata-borrao | Conjunto com 50 folhas
17 Régua Material: aluminio, graduado a 0,5 mm
18 Microscopio Consultar o Apéndice 6,3
19 Baterias de litio AAA LRO3
20 CD
21 Dimensoes da caixa de 530 x 110 x 360 mm
transporte: (20.9 x 43 x14.2 in.)

Peso do kit completo: 3,2 kg (7.05 Ib)
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3. Protocolo de Analise

O protocolo proposto é exibido na tabela abaixo. As informacdes coletadas e os resultados
obtidos dos testes em cada parte poderao ser relatados no modelo de relatério imprimivel
através do CD.

3.1 Coletando informacoes 3.1.1 Condigoes de aplicacao
3.1.2 Graxa em uso
3.2 Coletando amostras 3.2.1 Material
3.2.2 Procedimento para a
amostragem

3.2.3 Recomendacoes

3.3 Primeira inspegao visual | 3.3.1 Exemplos

3.4 Teste de consisténcia 3.4.1 Principio de funcionamento
3.4.2 Material B
.

3.4.3 Procedimento de Teste
3.4.4 Recomendacoes

3.5 Teste de sangria de dleo 3.5.1 Principio de funcionamento
3.5.2 Material

3.5.3 Procedimento de Teste
3.5.4 Recomendacoes

3.6.2 Material
3.6.3 Procedimento de Teste
3.6.4 Recomendacoes

3.6 Teste de contaminacao 3.6.1 Principio de funcionamento m

3.7 Relatorio 3.7.1 Recomendacoes E

3.1 Coletando informacoes

A capacidade da graxa de lubrificar corretamente depende na propria graxa ligada a
parametros externos. £ recomendado coletar a maior quantidade de informacdes possiveis
nas condicoes de aplicagao e os tipos de graxa utilizados. As informacoes coletadas podem
ajudar muito na interpretacao dos resultados.

Por exemplo:

Um amaciamento da graxa podera ser causado por vibragdes excessivas, contaminacao do
6leo, alojamento enchido demais, e etc.

Conhecendo os niveis de vibracdo, encontrando uma lata de 6leo proximo ao local de
aplicacao ou revisando a quantidade de lubrificante colocado a cada intervalo de re-
lubrificacao podera simplificar a analise.
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3.1.1 Condicoes de aplicacao

Tomar nota das condicoes de aplicagao. Isto inclui coisas como:

e Tipo de aplicacdo (motor elétrico, triturador, caixa do eixo dos trilhos, telas
vibratorias, ...)

Ndmero ou cddigo da maquina (Bomba 43)

Quantidade e Ultimo intervalo da re-lubrificacdo (data, quantidade em gramas)
Intervalo de re-lubrificacdo (horas)

Designacao do rolamento, tipo e tamanho (rolamento de esferas em incis3o profunda
6210, ...)

Temperatura do rolamento em funcionamento (70 °C)

Carga (C/P)

Velocidade (n.dm)

Condicdes ambientais (temperatura, contaminacao, umidade, ...)

Tipo de vedacao (selos mecanicos, retentores de dleo, ...)

Vida Gtil, em horas, dos rolamentos em funcionamento

Vibracoes (excessivas, niveis, ...)

e etc.

3.1.2 Graxa em uso

Registrar, se possivel, informagdes completas a respeito da graxa em uso, como:

e Nome da graxa, tipo, lote e marca

e Encontre as especificagoes da graxa.
Verifigue a nota NLGI ou o valor de consisténcia dado pelo fabricante.

e Obtenha se possivel, uma amostra fresca e inutilizada da mesma lata ou lote.
(Consulte o capitulo 3.2 para os procedimentos de amostragem.)

o Asvezes, a graxa usada é a graxa errada para a aplicacao.
A compatibilidade e os intervalos de re-lubrificacdo podem ser verificados online*):
SKF LubeSelect http://www.skf.com/portal/skf/home/aptitudexchange
SKF LuBase http://www.skf.com/portal/skf/home/aptitudexchange

) Uma aquisicao de assinatura podera ser necessaria para acessar estes servicos.

Anote todas as informacdes coletadas no modelo de relatorio fornecido na
secdo 3.1: Condicoes de lubrificacdo & aplicagdo.

10 SKF TKGT 1



3.2 Coletando amostras de graxa m

Amostragem de graxa € um passo importante na analise. Deve-se tomar cuidado quando
executar este passo. As ferramentas apropriadas e boas praticas irao aprimorar a exatidao
dos testes.

Nota:
- Nao é sempre facil ter uma amostra de graxa representativa.
- Para executar todos os testes, apenas 0,5 gramas (0,02 o0z) de graxa é necessario.

3.2.1 Material
e )

SKF TKGT 1 11



3.2.2 Procedimento para a amostragem m

1. Assegure que as ferramentas estejam limpas e arrumadas.

2. Utilize luvas.

3. Pegue um recipiente de amostra. Usando a caneta fornecida, marque-o com a data da
amostragem e o nimero da maquina/posicao do rolamento ou com uma identificacao
Unica referente ao modelo de relatorio.

( N\

tampa recipiente
O

R
'12"!6'5

Senrreg!
St

20)w)o>
A

L J
Margque tanto a tampa quanto o recipiente para evitar desencontros.
(Quantidade de graxa na foto é de 0,5 gramas, ou 0,02 0z.)

4a Se o rolamento estiver acessivel, utilize as espatulas de aco inoxidavel fornecida -
As melhores areas de amostragem sao nas barras da jaula, nos trilhos ou ao lado do
conjunto de rolete. Cologue a amostra de graxa diretamente no recipiente de amostra
marcada e ndo o preencha completamente. 0,5 gramas é suficiente para uma analise.
Se a amostra também for usada depois, para analise de tendéncia por exemplo, pegue
uma amostra maior

4b Se o rolamento ndo estiver acessivel, utilize o tubo (cortado em 10-15 cm, 4-6 pol.)
e seringa para sugar a graxa através do alojamento removendo as graxeiras. No caso de
amostragem através dos buracos de escape de graxa, limpe a graxa dura e suja antes
da operacao. Nos rolamentos de giro, o parafuso de inspecao podera ser removido e um
tubo inserido para coletar a amostra.
Graxa de bomba. Entre 4 e 5 cm (1.5 - 2 pol.) de tubo devera ser preenchido com graxa
e colocado no recipiente de amostra, aguardando a analise. Certifique-se de deixar
meio centimetro (1/4 de pol.) do tubo limpo para bombea-lo de volta ao recipiente! A
graxa nao deve atingir a seringa. Estas amostras sao menos representativas do que
aquelas tiradas diretamente do rolamento, mas ainda podera ajudar a localizar alguns
problemas.

4 N\
gl
o ::’

\_ J

Tubo no recipiente de amostra

Preencha o modelo de relatério fornecido na secdo 3.2: Coletando amostras.
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3.2.3 Recomendacoes m

¢ Adquira uma nova amostra inutilizada sempre que possivel. Certifique-se de fazer a
amostragem de uma maneira limpa da lata de graxa ou cartucho original.

¢ Se 0 alojamento for desmontado ou se o rolamento estiver acessivel, olhe para
onde esta localizado a graxa antes de fazer a amostragem. Olhe para o nivel de
preenchimento assim como a diferenca de cores. Pegue amostras de cores extremas.

e Agraxa pode ser tomada das vedagdes com as espatulas de aco inoxidavel fornecidas.

e Evite pegar amostras proximas demais ao ponto de preenchimento.

¢ Olhe para a graxa no ponto de preenchimento — A graxa esta muito diferente daquela
no rolamento?

e Na3o utilize espatulas de madeiras (o 6leo sugado pelas fibras de madeira pode
influenciar os resultados ou as fibras poderao contaminar a graxa).

e Nao misture as graxas de rolamentos e/ou alojamentos diferentes no mesmo recipiente!

e Nao utilize recipientes transparentes. Utilize os recipientes fornecidos.

e Olhe em volta das maquinas — coisas como cartuchos de graxa errado, tipo errado de
lubrificante e etc. podera dar indicacdes sobre os erros.

e Para analise de tendéncia, tire a amostra sempre na mesma posicao de amostragem.

¢ Tire fotos da aplicacao, se possivel.

Exemplo de métodos ruins de amostragem

4

_'):‘.
W L cR g
_,-i&' N -

Marcacao ruim Recipiente de amostra Recipiente transparente
quebrada

"9—3* y
i y -

Inapropriado Recipiente inapropriado Graxa demais
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3.3 Primeira inspecao visual m

Apos tirar a amostra, uma inspecao visual devera ser executada primeira. Isto da uma
primeira indicacao sobre o estado da graxa. Utilize a amostra de graxa fresca como
referéncia.

Estes sao alguns aspectos da graxa que se deve observar:

e Agraxa devera ter uma aparéncia brilhante e oleosa. Caso contrario, o 6leo de base
provavelmente ja tera sido utilizado.

e Escurecimento da graxa podera resultar da alta temperatura do rolamento (oxidacao,
carbonizacao) ou contaminantes. Note que algumas graxas sao originalmente pretas,
por exemplo, aqueles contendo MoS2 ou grafite.

e Alteracao no cheiro costuma resultar de oxidacao.

e Varios aspectos na cor, transparéncia, cheiro podem resultar da mistura de lubrificantes
ou de lubrificantes incompativeis com o material utilizado para os componentes da
magquina circundantes, por exemplo, uma jaula de lat&o.

e Atextura geral da graxa pode ser um indicador das condigoes operacionais do
rolamento. Normalmente, a textura de uma graxa devera mudar muito pouco durante
o trabalho. Ele deve ser liso sem granulacao ou pedacos solidos. Se algum dos dois
estiver presente, a graxa pode estar contaminada.

¢ Notar todas estas mudancas.

Nota: Um escurecimento da graxa nao necessariamente significa gue a graxa nao seja boa.

Preencha o modelo de relatdrio fornecido na secdo 3,3: Primeira inspecdo
visual

3.3.1 Exemplos

L3 & cfj %

Escurecimento Virios aspectos na cor - Secura — caso extremo
contaminacdo da graxa
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3.4 Teste de consisténcia B

Consisténcia da graxa é um parametro importante da graxa que determina a rigidez da
graxa. A escolha de certa consisténcia para certa aplicacdo depende de muitas condicoes
operacionais como temperatura, velocidade, alinhamento do eixo, bombeabilidade, e etc.

Por exemplo:

¢ Arranjos de eixos vertical requer graxas firmes

e Temperaturas operacionais baixas requer graxas de baixa consisténcia em geral
o eetc

A consisténcia da graxa é classificada de acordo com uma escala desenvolvida pela NLGI
(Instituto Nacional de Graxa Lubrificante - National Lubricating Grease Institute). Isto é
baseado no grau de penetracao atingida, permitindo um cone padrao afundar na graxa,
que foi trabalhado por 60 ataques em uma maguina de graxa, a uma temperatura de 25
°C (80 °F) por um periodo de 5 segundos. A profundidade de penetracio é medida em
uma escala de 10-1 mm e as graxas mais macias permitem gue o cone penetre mais
profundamente na graxa, e entao o nimero maior de penetracao. O método de teste esta
de acordo com o I1SO 2137.

Namero NLGI  ASTM 60 ataques de Aparéncia na temperatura ambiente
penetracao trabalhada
(10-2 mm)

000 445-475 Muito fluido

00 400-430 Fluido

0 355-385 Semi-fluido

1 310-340 Muito macio

2 265-295 Macio

3 220-250 Meédio duro

4 175-205 Duro

5 130-160 Muito duro

6 85-115 Extremamente duro

Nota:  As graxas das aplicagoes em rolamentos geralmente possuem um valor
NLGl entre 1 e 3.

SKF TKGT 1 15



Uma vez que certa consisténcia fora escolhida para certa aplicacao, ele nao deve ser B
alterado drasticamente durante o intervalo de re-lubrificacao aconselhado ou durante o
tempo de armazenamento. Isto esta relacionado com a estabilidade mecanica da graxa.
Estas sdo algumas causas possiveis para uma alteragdo na consisténcia:

Amaciamento (valor NLGI mais baixo) da graxa pode ser causado por:

e (Graxa com uma consisténcia macia demais ou estabilidade mecanica pobre usada na
aplicacao de vibragao.

¢ 0 alojamento dos rolamentos enchidos demais para a velocidade usada. Isto cria
agitacao e cisalhamento excessivo de graxa.

o Temperatura excessiva para a graxa usada.

Aplicacao do anel exterior rotatoria preenchida demais e/ou desenho de alojamento

inadequado.

Agua na graxa.

Vazamento de 6leo dos sistemas vizinhos.

Mistura de graxas incompativeis.

Prazo de validade vencida.

Endurecimento (valor NLGI mais alto) da graxa pode ser causado por:

e Agraxa perdeu o 6leo de base devido ao intervalo excedido de re-lubrificacdo (ver o
teste de sangria do 6leo), ou por causa de evaporacao devido ao uso continuo a alta
temperatura / qualidade pobre de graxa se as mudangas ocorrem rapidamente.
Certas graxas podem endurecer ap6s trabalho mecanico extensivo.

Mistura de graxas incompativeis.

¢ Uma grande quantidade de contaminantes sélidos (particulas carbonizadas, por
exemplo).

¢ Prazo de validade vencida.

3.4.1 Principio de funcionamento

Sob as condicdes do local, é virtualmente impossivel determinar a consisténcia usando o
meétodo 1SS0 2137.

Ao invés disso, o kit de teste de graxa permite um método adequado para executar este
teste no campo.

Um volume fixo de graxa é espalhado entre duas placas de vidro por 15 segundos através
de um peso. Comparando a mancha da graxa obtida com a escala de medida calibrada, a
consisténcia da graxa podera ser avaliada.

( N

15 segundos

| AN | 1 Il

Placas de vidro Amostras de graxa Didmetro

\ J
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3.4.2 Material B

Preparacao antes do teste:

e |mprime a escala de medida calibrada com as configuragoes corretas de impressao.
Nao adapte o tamanho a pagina! Para verificar se a impressao é a correta, o diametro
externo do alojamento devera ser o mesmo que o circulo desenhado na escala de
medida calibrada.

e As amostras de graxa devem estar a uma temperatura entre 15 °Ce 30 °C
(59 °F e 86 °F).

e Reldgio para medir 15 segundos (nao fornecido).

~
NLGI Grade
000 5
00 4
0 3
1 2
J

3.4.3 Procedimento de teste

1. Certifique-se que todos os 4. Cologue uma placa de vidro
componentes estejam limpos. acima do peso

2. Utilize luvas.

3. Cologue peso no alojamento.

5. Cologue a mascara no topo da 6. Pegue a amostra de graxa do recipiente de
placa de vidro amostra usando uma espatula descartavel
para analisar.

7. Aplicar a graxa na mascara. Certifiqgue-se de que esse buraco esteja cheio com grada e retire o
excesso no topo.

SKF TKGT 1 17



10. Cologue o alojamento na escala calibrada, insere a placa de vidro contendo a graxa com a face
virada para cima no alojamento (a graxa ndo deve estar no lado do papel!). - Alinhar @ mancha
de graxa com o centro da escala

11. Pegue o peso e a segunda placa de vidro junto com a placa de vidro abaixo do peso, abaixe
gentilmente até o alojamento. O peso ndo deve tocar a graxa!

18 SKF TKGT 1



12. Aguarde 15 segundos 13 Remova o peso gentilmente do alojamento

14 Leia o nimero de consisténcia olhando qual zona esta localizado sob a mancha da graxa.
Utilize o cadigo de cor para determinar a classe NLG/

Preencha o modelo de relatorio fornecido na secdo 3,4: Teste de consisténcia
Nota: Mantenha a amostra para o teste D !
3.4.4 Recomendacoes

E parte das melhores praticas testar ambas, uma amostra usada e uma fresca nao
usada da mesma graxa. As diferencas quanto a rigidez no mesmo grau NLGI podem ser
observadas através da comparacdo das duas manchas obtidas.

fresca usada fresca usada
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Ao utilizar amostras frescas mexa-as com uma espatula antes de realizar o teste. B

Ao testar amostras usadas, pode acontecer da mancha obtida nao ser muito redonda.
Isto pode acontecer por diversos motivos como nao homogeneidade da amostra e/ou
contaminantes blogueando a propagacgao em algumas direcdes. Neste caso, utilize a média.

Quando uma mancha esta exatamente entre os dois graus, a graxa pode ser classificada
como NLGI 1-2, por exemplo.

NLGI 1-2

Lembrete: O teste deve ser realizado a 15-30 °C (60-85 °F). Se a temperatura for
diferente, o grau NLGI sera dado com base nesta temperatura.
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3.5 Teste de sangria do 6leo

0 6leo base forma 60-95 % de uma graxa. Como o 6leo base na graxa sangra
continuamente (apesar da taxa de sangramento ficar mais devagar com o tempo), a graxa
resseca. A escala de tempo para este processo depende de uma série de fatores, como a
temperatura operacional. Este processo é chamado de envelhecimento.

0 6leo base nas graxas tem certa viscosidade cinematica expressada em mm2/s ou
Cst. Alta temperatura pode promover sua oxidagao e assim aumentar sua viscosidade
cinematica. A quantidade e viscosidade do 6leo base nao devem mudar drasticamente
dentro do intervalo de re-lubrificagao recomendado.

Estas sdo possiveis causas para uma mudanca nas propriedades de sangramento do 6leo:

Um sangramento mais baixo pode ser devido a (usada em comparacao com fresca):

e Perda de 6leo base (geralmente acompanhado de um aumento na consisténcia)

e Oxidacao do 6leo base levando ao aumento de viscosidade do 6leo base devido a alta
temperatura

e Grande quantidade de particulas duras

e Mistura de graxas.

Maior sangramento pode ser devido a:

e Graxa ndo pode manter 6leo base em sua estrutura devido a cisalhamento intenso ou
vibracdes. (verdade, principalmente, para graxas de poliuréia cisalhadas)

e Contaminacao de 6leo a partir de sistemas proximos

e Mistura de graxas

e Graxa de baixa estabilidade mecanica.

3.5.1 Principio de funcionamento

Uma guantidade fixa de graxa é colocada em um pedaco de papel mata-borrao fornecido.
Aguecendo este papel por duas horas, o 0leo base sera liberado da graxa e criara uma
mancha de 6leo no papel. A mudanca nas propriedades de sangramento pode ser
avaliada através da medicao do diametro da mancha formada, calculo da area sangrada e
comparacao com a area dada por uma amostra fresca nao usada.

( A

Area sangrada

Aguecimento
de 2 horas
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3.5.2 Material

Preparacao antes do teste:

e [ necessaria a utilizacdo de uma calculadora (ndo fornecida com o kit)

e Verifigue as instrucoes uso do aquecedor e adaptador USB antes de realizar o teste.
e Utilize somente o papel mata-borrao fornecido.

Ve

A N 1~ SR,

.

3.5.3 Procedimento de teste

1 Certifique-se que todos os componentes estejam limpos.

2 Use luvas.

3 Conecte o aguecedor USB fornecido diretamente a um computador ou use um
adaptador USB universal fornecido para conectar a fonte de alimentacdo. Aguarde até
que a temperatura estabilize a cerca de 55 °C - 65 °C (130 °F - 150 °F).

( ) ( )\

—

& J & J

4 Utilizando a mascara, aplique uma amostra da graxa no papel mata-borrao. O orificio
deve ser completamente preenchido com graxa. Limpe o excesso e remova a mascara
cuidadosamente.
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5 Posicione o papel mata-borrao contendo a amostra da graxa na parte superior do
aquecedor por duas horas. Segure o papel pela extremidade e evite tocar no agueceuo..

)\ ("
—_—
J \

6 0 6leo base se espalha pelo papel. Apds duas horas (o alarme do aquecedor pode ser
usado), remova o papel mata-borrao cuidadosamente e remova a graxa dele.

7 Amancha restante & um pouco eliptica. Isto se deve a orientacao das fibras do papel.
Para maior precisao, tome ambos os diametros menor e maior usando uma régua
(milimetros) e faca um valor médio deles.
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8 Utilizando a formula a seguir, calcule a area sangrada relatada a um circulo equivale

%)

Fresh Nao Usada é a area sangrada da amostra fresca nao usada

%)

Used Usada é a area sangrada da amostra usada

MedFresca é o valor do didmetro médio (em mm) das duas dimensoes
AvFresh tomadas em 7 para a amostra fresca nao usada

>

MedUsada é o valor do didmetro médio (em mm) das duas dimensoes
AvUsed  tomadas em 7 para a amostra usada

-

9 Repita o procedimento com a segunda amostra (amostra usada se a amostra fresca foi
testada primeiro ou ao contrario).

10 Calcule a diferenca do sangramento em porcentagem em comparagao com a amostra
fresca.

0
Y0 | ,
Nota: lﬁf representa a diferenca da area de sangramento entre a amostra
usada e a fresca.

%Diff — 100 % (SUsed B SFresh)
Fresh

e Se o resultado é negativo, o sangramento é entao reduzido.
e Se o resultado é positivo, 0 sangramento é entao aumentado.

Preencha o modelo de relatdrio fornecido na segdo 3,5: Teste de sangria do
dleo.
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Por exemplo:

As dimensoes encontradas apos o teste de amostra fresca nao usada sao: 28 mm
e 29 mm,

DAvFresh = 285mm

sto leva a

S s = 0.785x (28.5> =100 )= 560mm”

"

As dimensbes encontradas apos o teste de amostra usada sdo: 22 mm e 23 mm,

D, s =22.5mm

Isto leva a

Sy = 0.785x (225> =100 )= 319mm’

Calculo de diferenca de sangramento leva a:

(319-560)

% ;e =100 % =-43%
560

Diff

Resultado negativo significa que a graxa usada esta sangrando 43% menos do que a graxa
fresca nao usada.
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3.5.4 Recomendacoes

Uma vez que o teste tenha sido realizado com uma amostra de graxa fresca nao usada,
registre o valor para mais tarde. Somente o teste de amostra usada precisara ser realizado
para analises futuras.

Certifique-se que a amostra fresca e amostras usadas sejam aguecidas na mesma
variacao de temperatura (+/- 5 °C ndo influenciara o resultado de forma consideravel).

Realize o teste em temperatura ambiente 15 °C a 30 °C (59 °F a 86 °F). Se a temperatura
estiver abaixo ou acima, o aguecedor podera nao alcancar a temperatura de teste. O
aquecedor USB podera nao alcancar a temperatura de teste caso o teste seja realizados
em um ambiente exposto ao vento.

Contaminacao grave pode, em alguns casos, bloguear o sangramento de 6leo e o resultado
mostrara uma conseqlente diferenca, enquanto a graxa ainda parece estar oleosa. Isto
pode acontecer caso a amostra tirada seja uma mistura de graxa usada e graxa adicionada
durante um intervalo de re-lubrificacao.
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3.6 Teste de contaminacao m

A graxa deve estar livre de contaminantes. Graxa contaminada reduzira o desempenho do
mancal e o tempo de vida pode ser muito reduzido.

A contaminacao pode ser de varios tipos:

¢ Contaminacao vinda de fora, introduzida por vedacao fraca, bomba de lubrificacao suja,
métodos de montagem de mancal ndo eficientes.
Este tipo de contaminacdo pode ser de diversos tipos (areia, agua, poeira, fibras, fluxo
de vapor, ...)

e Contaminacao lubrificante (6leo de sistemas proximos ou graxa errada introduzida)

¢ Contaminacao pelo fato da graxa ter alcancado o fim da vida. Particulas carbonizadas
sdo formadas e se prendem a superficies ocasionando friccao

e Material de desgaste do rolamento.

3.6.1 Principio de funcionamento

Olhando para tamanho, quantidade, forma e tipo desses contaminantes da uma
indicacao sobre o funcionamento adequado do mancal.

e Apos o teste de consisténcia ter sido realizado, a graxa espalhada entre as duas placas
de vidro podem ser inspecionadas através da utilizacdo de um microscopio.

3.6.2 Material

Preparacao antes do teste:
¢ Insira as pilhas no microscopio.
e Utilize a amostra ja comprimida entre as duas placas do teste B.

4 N\

um

u

(@)
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3.6.3 Procedimento de teste m

1 Certifique-se que todos os componentes estejam limpos.

2 Use luvas.

3 Apos o teste de consisténcia ter sido realizado, insira o peso novamente no involucro.
Utilize um plano de fundo branco (ou cor clara).
Nota: a amostra de graxa ainda esta entre as duas placas de vidro.

L ' Y,

4 Faca pressao sobre o peso, para que a graxa possa se espalhar mais e entao remova o
peso. O filme de graxa se torna muito fino (aproximadamente 100 micrometros).

N\ [ N\ ( )

5 Aolho nu, procure por particulas, ndo homogeneidade, diferengas em transparéncia,
granulagao, pedagos, etc. Isto complementara a primeira inspecao visual. Se uma
amostra fresca estiver disponivel, compare ambas.
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Particulas Re-lubrificagao
carbonizadas

— N

Contaminacao de oleo Escurecimento durante uso

6 Acende a luz, coloque o microscopio na parte superior das placas de vidro e olhe através
das lentes. Brilho de particulas pode indicar seu tipo metalico e assim rigidez.

Contaminacao metalica

Particulas de oxidacao Aglomerado de

espessura
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7 Pode ser (til fazer com que essas particulas girem para observa-las em posicoes
diferentes. Para realizar isto, pressione o microscopio sobre as placas de vidro enquariw
as faz girar. Isto permitira que a placa em contato com o microscopio gire enquanto
a segunda placa permanece estatica. Um movimento de cisalhamento é criada na
amostra da graxa fazendo com que as particulas se movam e girem.

Mostra brilho!

Particula preta (devido a ex. Ao girar demonstra brilho!
oxidacao, vedacoes, etc.)

Preencha o modelo de relatorio fornecido na secdo 3.6: Teste de contaminacdo.
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3.6.4 Recomendacoes m

Antes de utilizar o microscopio, despenda tempo para olhar as placas de vidro. O olho
humano pode detectar particulas de 40 microns, que ja sdo grandes contaminantes.

Em amplificacdo menor, a janela de observacdo é aproximadamente 2 mm e 1 mm para a
amplificacdo maior. Isto da a idéia de um tamanho de contaminantes real.

4 N

Amostra fresca
intencionalmente
contaminada com
contaminantes de
tamanhos conhecidos

50 microns

& J

Procure por brilho.
Fazer com que as particulas girem pode arranhar as placas de vidro. Considere alterar as
placas de vidro ocasionalmente.
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3.7 Relatorio E

Utilizacao do modelo de relatorio:
e |Imprima o modelo de relatério a partir do CD.

¢ 0 modelo de relatorio tem duas paginas:

- Aprimeira pagina esta relacionada com condicdes de aplicacao e lubrificante usado
e a secao SKF LubeSelect. Uma vez que as informacoes nesta parte tenham sido
preenchidas, esta nao deve mudar a menos que a condicao de funcionamento da
magquina mude conseqlientemente.

- Asegunda pagina esta relacionada com a amostra tirada, teste e interpretacao.
Esta pagina deve ser utilizada cada vez que uma nova amostra tem que ser testada.

- Asecao de nimero da magquina e posicao do mancal aparece em ambas as paginas
para garantir rastreamento quando o modelo de relatorio é impresso em dois
pedacos de papel separados.

As secbes a serem preenchidas no modelo de relatorio estdo numeradas de forma
semelhantes as instrucdes de uso para fins de clareza. Leia o capitulo com as instrucoes
de uso antes de preencher o modelo de relatorio

e Uma vez que as informagoes tenham sido adicionadas e os testes conduzidas,
consulte as instrugoes de uso (principalmente o Capitulo 4. Casos de referéncia e inicio
dos Capitulos 3.4, 3.5 e 3.6) para interpretar os resultados obtidos.

3.7.1 Recomendacoes

¢ |mportante:
Use o resumo ao final do Capitulo 4. Colocando um ponto nele (dependendo dos
resultados encontrados), uma avaliacio sobre quio critica é a amostra pode ser
comparada com os casos de referéncia.

¢ Ao monitorar/analisar tendéncias de uma aplicacao com tempo, nao é provavel que a
primeira pagina do modelo de relatério mude. Uma vez preenchido, somente a sequnda
pagina precisa ser impressa.
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4. Casos de referéncia

Neste Capitulo, quatro casos de referéncia diferentes sao listados representando possiveis
analises que podem ser realizadas com o kit. Para melhor compreensao, somente as
informagdes principais sao dadas nos casos de referéncia. O codigo de cor aplicado ajuda a
encontrar exemplos no resumo ao final deste Capitulo.

4.1 Validade da graxa
4.2 Vida da graxa / analise de tendéncia

4.3 Selecao da graxa

4.4 Contaminacao da graxa
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4.1 Validade / qualidade da graxa

Condicoes de aplicacao e lubrificacao:
e 2 graxas armazenadas em boas condicoes de armazenagem
e Amostras tiradas de latas depois de 3 anos.

Graxas usadas:

e (raxa A - Litio/ PAO - NLGI 2;

e Graxa B — Complexo de aluminio / PAO-Ester - NLGI 1

Tipo de analise:

@ Validade / qualidade
U Desempenho da graxa

O Contaminacio esperada

O Outros motivos:

O Controle de rotina

O Andlise de tendéncias

O Danos

O Mudanca de graxa

Teste
Amostra Primeira inspecao Teste de Teste de sangria  Teste de
visual (3.3) consisténcia (3.4) do dleo (3.5) contaminacao
(3.6)
Fresca nao Classe NLGI: DM EdErescat:
usada: L4 mm
Eirziz= 2 AFresca
Graxa A 1441 mm?
Armazenada Camada de oleo na Apos misturar DayUsada * No
parte superior da Classe NLGI: 44 mm
Graxa A massa de graxa. 2 SUsada *
Graxa é misturada Diferenca NLGI: 1441 mm?
na lata antes deser O %Diff : 0
tirada para amostra.
Fresca nao Classe NLGI: DMedFresca *
usada: 40 mm
Branca 1 AFresca t
Graxa B 1177 mm?
Armazenada Camada de oleo na Apos misturar DayUsada * No
parte superior da Classe NLGI: 40 mm
Graxa B massa de graxa. 00 SUsada :
Graxa é misturada Diferenca NLGI: 1177 mm?
na lata antes de ser -2 %Diff : 0
tirada para amostra.
Interpretacao
Graxa A: - Propriedades mecanicas inalteradas apos mistura
De acordo com as especificagoes
Graxa B: - Propriedades mecanicas alteradas (amolecimento)
Fora das especificacoes
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4.2 Vida da graxa / analise de tendéncia

Condicdes de aplicacao e lubrificacao:

e Motor elétrico de tamanho médio

e Quatro amostras tiradas recebidas em trés intervalos com 2 meses entre eles.

Graxa usada:

e Poliuréia / Mineral - NLGI 2.5

Tipo de analise:

O Validade / qualidade O  Controle de rotina O  Danos
O  Desempenho da graxa X Andlise de tendéncias T Mudanca de graxa
O Contaminacio esperada O Qutros motivos:
Teste
- €00
1 2 4
Amostra Primeira inspecao Teste de Teste de Teste de
visual (3.3) consisténcia (3.4) sangria do contaminagao (3.6)
dleo (3.5)
Fresca nao Classe NLGI: DMedFresca :
usada: 29 mm
2.5 AFresca *
1 Fresca, cor azul 581 mm?
Amostra Classe NLGI: DavUsada Poucas particulas.
2.5 28 mm Principalmente
2 Escurecimento Diferenca NLGI: SyUsada : particulas
(2 meses) claro, oleosa 0 537 mm? carbonizadas.
%Diff : -8 Tamanho pequeno.
Amostra Classe NLGI: DavUsada : Poucas particulas.
3 27.5 mm Principalmente
3 Escurecimento Diferenca NLGI: Sysada * particulas
(4 meses) mais forte, oleosa +0.5 515 mm? carbonizadas.
*Diff : -11.5 Tamanho pequeno.
Amostra Classe NLGI: DavUsada : Muitas particulas
3.5 22 mm carbonizadas
4 Escurecimento Diferenca NLGI: SUsada * grandes.
(6 meses) grave, pouco +1 301 mm?
oleosa (pegajosa, hDiff - -48
seca)
Interpretacao
Amostra 2: - Amostra em boa condicao
Amostra 3: - Amostra em boa condicao
Amostra 4: - Degradagao avangada da graxa
Reconsiderar intervalo de re-lubrificacao
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4.3 Selecao da graxa

Condigoes de aplicacao

Mancal de rolamento esférico 22213 E/C3
Velocidade: 2390 rpm, n.dm=200 000
Carga C/P: 31 - Baixa

Temperatura auto induzida (80-90C)
Quantidade de lubrificante: 20 gramas
Amostra tirada do compartimento

Duas graxas testadas (mesmo tempo de operacao):

e A-— Litio/Mineral EP NLGI 2
e B- Litio/PAQ NLGI 2

Tipo de analise:

O Validade / qualidade O Controle de rotina O Dpanos
M Desempenho da graxa O Analise de tendéncias T Mudanca de graxa
O Contaminacio esperada O Qutros motivos: ........
Teste
Amostra Primeira Teste de Teste de Teste de
inspecao visual consisténcia (3.4) sangria do contaminacao (3.6)
(3.3) oleo (3.5)
Fresca nao Classe NLGI: DMedFresca ¢
usada: 29 mm
Marrom 2 AFresca
A 581 mm?
Usada: Classe NLGI: DavUsada Sim - Muitas
Escurecimento, 3 23 mm particulas
A muitas particulas Diferenca NLGl:  Syygada ¢ carbonizadas -
carbonizadas, +1 336 mm? Algumas particulas
cheiro forte, bDiff : -42 metalicas pequenas
oleosa
Fresca nao Classe NLGI: DMedFresca :
usada: 2 L& mm
Branca AFresca t
B 1441 mm?
Usada: Classe NLGI: DavUsada Sim, porém restrita
2.5 40 mm e muito fina.
B Escurecimento, Diferenca NLGI:  Sygada * Dispersa
oleosa +0.5 1177 mm?
*Diff : -18
Interpretacao
Amostra A: Degradacao avancada da graxa
Amostra B: | Amostra em boa condicao
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4.4 Contaminacao

Condigoes de aplicacao
¢ Principal mancal de eixo das turbinas edlicas

e Mancal de rolamento esférico de grande tamanho
e C(arga alta, baixa velocidade, condicbes estaticas
L]

2 amostras (1 & 2) tiradas de dois diferentes parques de turbinas edlicas — Amostra
tirada do compartimento.

Graxa utilizada em ambas as aplicacdes (graxa semelhante):
e Litio/Mineral - NLGI 1

Tipo de analise:

O Validade / qualidade
O  Desempenho da graxa

M Contaminacio esperada

Controle de rotina

Analise de tendéncias

Outros motivos:

O Danos

O Mudanca de graxa

Teste
Amostra Primeira inspecdo Teste de Teste de Teste de
visual (3.3) consisténcia (3.4) sangria do 6leo  contaminacio
(3.5) (3.6)
Fresca nao Marrom Classe NLGI: DMEdErescat:
usada: 1 40 mm
AFresca *
1177 mm?
Amostra: Classe NLGI: DavUsada : Muito poucas
0.5 40 mm e pequenas
Turbina edlica  Marrom, oleosa Diferenca NLGl:  Sygada * particulas
parque 1 -0.5 1177 mm?
®Diff : 0
Amostra: Classe NLGI: DAvUsada : Muitas particulas
000 44.5 mm grandes
Turbina edlica  Escurecimento, Diferenca NLGI: SUsada S
parque 2 oleosa =3 1476 mm?
kDiff : +25
Interpretacao
Amostra 1: - Amostra em boa condicao.
Amostra 2: - Grave amolecimento da graxa
Verificar possiveis fontes de contaminacao do oleo.
Verificar vedacdo e vazamento.
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4.5 Resumo
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5. Manutencao

5.1 Limpeza

o (ertifigue-se que as pegas estejam sempre limpas, principalmente as placas de vidro e
as ferramentas de teste.
Agente de limpeza adequado deve ser utilizado (Loctite 7070, por exemplo).

e Limpe as placas de vidro com um pano primeiro para remover a maior parte da graxa.

5.2 Pecas sobressalentes

Denominacao Descricao
TKGT 1-RK1 Kit de pecas sobressalentes
Descricao Quantidade / Namero do item
Tipo (Vide Capitulo 2. Conte(ido)
Tubo de amostragem 2 metros 2
Recipientes de amostra 20 4
Luvas 20 pares 5
Espatulas descartaveis 2 conjuntos 6
Mascara 1 12
Pacote de papel mata-borrao 1 16
Denominacao Descricao
TKGT 1-RK3 Kit de pegas sobressalentes
Description Quantidade / Numero do item
Tipo (Vide Capitulo 2. Conte(do)
Placas de vidro 2 13
Mascara 1 12
Pacote de papel mata-borrao 4 16
Denominacao Descricao
TDTC 1/C Maleta de ferramentas sem compartimentos internos,
tamanho C

6. Apéndices

Neste CD ROM as instrugdes de uso a seguir estao disponiveis em PDF:
6.1 Aquecedor USB

6.2 Adaptador USB

6.3 Microscopio
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ENGLISH
USB HUB & WARMER with LCD CLOCK

**DESCRIPTION OF PARTS**

(1) USB cable {2) Metal plate

[3) USE ports (4) Red LED indicator
(5) Green LED indicator {6) Function switch
(7) DC jack {8} Backlight swiich
{9} Clock LCD (10) Temperature LCD
{11} Battery cover {12) Made button

(13} Set button {14} Adj button

{15) C/F button

=SB HUB{2.0)**

Features

-- 4 USE ports A type female connectors.

- Downstream 1 USB B type male connector upstream
with a cable,

—~ Support data transfer rate at: 1.5mbps 7 12mbps /

480mbps.

-- Chains up to 127 USE devices.

-- Individual pert over-current protection

-- Provide up to 500 mA per part sufficient for diverse
devices.

= Truly plug & play automatic installation.

- You can use the optional AC adaptor(DC5.0V/1-2A,
not included)for hub, be sure plug the adaptor
before the USB cable connecting computer.

System requirements

—IMAC, G3, G4 or iBook with available USE port.

— IBM PC 48DX4-100 MHZ or higher.

-- Available USB port.

-- 0S: Win95/SE/ME/2000/XP.

**USB WARMER""

Features

-- Heat the metal plate lemperature at 50-60 C (122
-140°F),

- Warm your coffee, tea of drink.

-- Easy installation, no driver required, plug & play.

| ] Rated power: 2.5W-5V DC.

-- With onfoff switch.

- Red LED indication when warmer is turned on.

- Quality insulation material around the metal plate
pravents burns.

-- USB powered, no batteries needed,

Descriptions

-- Plug the USB cable{1} into the computer USB port
and the green LED indicator({5) will {ight,

- Place the cup on the metal plate(2).

-- Turn on the function switch(@),

-- The red LED indicator(4) will Ilght and you can keep
coffeeftealdrink warm.

-- Turn off the function switch(6) when warmer not in
use.

Notice

-- Temperature will be reduced if sharing with other
USE devices.

- Don't touch the metal plate(2) directly when is In use.
-- Unplug the USB cable before ¢cleaning the warmer,

***HOW TO USE CLOCK™™"

---------------------------------- [ :;\:! AL RODE

g

Install and replace battery
Remove the battery insulator to activate the 1.5V
button cell (AG13), whlch is supplled before use.

Real time setting

1. In real time mode, press <ADJ> button to select 12
or 24 hour format.

2. Press and hold <SET> button for 2 seconds to enter
real fime hour setting, the hour digit is flashed on
the
clock LCD, press <ADJ> bution to adjust.

3. Press <SET> button again to enter minute setting,
the minute digit is flashed, press <ADJ> button to
adjust.

4. Press <SET> button to confirm.

Alarm time setting

. In real time mode, press <MODE> button once to

enter alarm time mode,

Prass <AQJ> button to select alarm on or off.

. Press and hold <SET> button for 2 seconds to enter
alarm time hour setting, the hour digit is flashed,
press <ADJ> button to adjust.

4. Preas <SET> button again to enter minute setting,
the minute digit is flashed, press <ADJ> button to
adjust.

. Press «SET> button to conflrm.

Indoor temperature

1. In real time mode, press <MODE> button twice to
view the indoor ternperature.

2. Prebs <ADJ> button to select between degrees
Celsius and Fahrenheit format.

Count down timer

1. In real time mode, press. <MODE> hutton 3 times to

enter timer mode.

-
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2. Press and hold <SET> button for 2 secends to enter
timer hour setting, the hour digit is flashed, press
<ADJ> butten to adjust.

3. Press <SET> button again to enter minute setting,
the minute digit is flashed, press <ADJ> buiton to
adjust.

4. Preéss <3ET> butten to confirm.

5. Press <ADJ> button to start countdown when the
timer value is not 00:00, press <ADJ> button again
ta stop the timer.

6. When the timer count down to (0:00, the alarm will
sound, then reload the timer value.

Replace battery

1. Replace the AG13 hutton cell when the clock LCD is
faint.

2. Please pull out the screw of the cover for replacing
the button cell.

"*METAL PLATE TEMFERATURE‘"
1. You can view the metal plate temperature on the
temperature LCDi1 0)

5 gq‘_{ I O

2, Press <CfF> button to select Celsius or Fahrenheit

display format.

“LCD BACKLIGHT*

1. Slide set the backlight switch(8) to <on> position,
the LCD back light will be turn gn,

2. Turn off the light switch when backlight not in use.

FRANCAIS
Hub USE 65053-0 et réchauffeur de tagsse avec montre
LCD
Description des pigces
1. Céable USB
Plaque métallique
3 Port USB
4 Témoin LED rouge
5. Témgin LED vert
6.  Touche de fonction
7 Douille CC
8 Touche d'éclairage
9. Montre LCD
10, Affichage de température LCD
11.  Couvercle de pile
12.  Bouton de mode
13. Bouton de réglage
14.  Bouton d'ajustage
15. Bouten CGF

Hub USB

Propriétés

. 4 parts USB
USB avec cable
Taux de transfert 1,5 mbps / 12 mbps { 480mbps

En chalne jusqu'a 127 appareils USB

Port jusqu'a 500 mA possible pour différents
appareils '

» Avec installation « Plug & Play »

use 2.0

. Vous pouvez utiliser un adapteur CA {GC 5,0 V71-2A
non corpris dans la liviaison) pour les  hubs.
Enfoncez I'adapteur avant de connecter I'appareil a
I'ordinateur.

Exigences du systéme

. IMAC, G3, 34 ou iBook avec port USB disponible
+ IBM PC 48DX4-100 MAZ ou plus

- Port USB disponible.
-

Win 95/SE/MES2000/XP

Réchauffeur USB

Propriétés

. Chauffe le plateau métalique & 50-60° C (122-1407
Fi

- Réchauffe votre café, thé ou toute autre boisson

. Installation facile, pas de logiciel spécial nécessaire,

installation & laide de « Plug & Play »
- Tension requise 25W -5V
. Avec touche « marchefamét »
- Témoin LED rouge indiquant I'activité de la plague

chauffante
" Matériau isclant de haute qualité autour de |a source
- de chaleur
. Fonctionnement par USB, pas de pile nécessaire
Description

. Enfoncez le cable USB {1} dans le raccord USB de
votre ordinateur et le témoin LED vert (5) sallume
alors

. Posez volre chope sur la plague metallique (2}

. Glissez |a touche de fonction (6) sur « ON »

- Le témein LED rouge s'allume alors et vous pouvez
maintenir votre boisson au chaud

. Glissez la touche de fonction {8) sur « OFF » lorsque
la fonction de réchauffernent n'est plus nécessaire

Remargues

. La température g'affaibiit lorsque d'autres appareils
USE sont utilisés simultangment

. Ne touchez pas a la plague métallique chaude (2)
lorsqu’elle est en fonction

. Otez le cable USB de son raccord a votre ordinateur
avant de nettoyer le réchauffeur de chope

Notice de service pour |la montre
Utilisation de 1a montre

Otez la bande isolante afin d’activer {a pile bouton 1,5V

Reglage de I'heure
Pour sélectionner lheure appuyez sur ie bouton
« ADJ » afin de choisir ie mode horaire désiré (12/24
heures)

. Appuyez environ 2 secondss sur le bouton « SET »
pour sélectionner Fheure. L'affichage de I'heure
clignote alors et peut &tre modifié 4 'aide du bouton
« ADJ »

- Appuyez & nouveau sur le bouton « SET » pour
ajuster les minutes. L'affichage des minutes clignote
alors et peut étre modifié A l'aide du bouton & ADJ »

. Appuyez sur le bouton « SET » pour meémoriser
I'heure

Réglage du réveil
En mode « heure » appuyez sur le bouton « MODE »
pour passer en mode « réveil »

. Appuyez sur le bhouton. ¢ ADJ » pour activer ou
désactiver le réveil



. Appuyer environ 2 secondes sur le bouton « SET »
pour sélectionner 'heure de réveil. L'affichage de
I'heure clignote alors et peut étre modifié a 'aide du
bouton « ADJ »

. Appuyez encore Une fois sur fe boutor & SET » pour
selectionner les minutes qui peuvent 8tre & nouveau
modifiges a I'aide du houton « ADJ »

. Memorisez les ajustages effectuds 4 I'aide du bouton
« SET »

Température intérieurs

. Ea mode « heurs » appuyez 2 fuis sur le bouton
« MODE» pour passer a |[affichage de la
température

. Appuyez sur le bouton « ADJ » pour choisir entre
Cofsius et Farenhait

Caompteur & rebours

- En mode « heure » appuyez 3 fois sur le bouton
« MODE » pour pagser au compteur & rebours

- Appuyez enviren 2 secondes sur le bouton « SET »
pour sélectionner 1o compteur & rebours. L'affichage
de I'heure clignote alors et peut Etre modifig & laide
du bouton « ADJ »

- Appuyez & nouveau sur I8 bouton « SET» pour
sélectionner les minutes. L'affichaga des minutes
clignote alors et peut &tre modifie 4 'alde du bowton
« ADJ »

[ Mémorigez les réglages & Maide du bouton « SET »

. Compte & rebours, En cas damét prématuré du
compte & rebours appuyez 4 nouveau sur le bouton
w ADJ »

. Un signal dalarme retenlit lorsque le compte 3
rebours atteint 00 :00

. Un nouveau compte a rebours peut ensuite étre
sélectionng

Remplacement de la pile

. Remplacez la pile lorsqu'alle devient trop faible

- Ouvrez le couvercle de ta pile & la vis 4 la face
inférteurs du battier

a Gtez 1a pile bouton, remplacez-la par une nouvelle
pile et refermez le couvercle

Affichage de 1a température de la plague chauffante
. La température de la plague chauffante est affichse

sur M'écran LCO (10)
. Appuysz sur le bouton « G/F » pour passer entre les
modes Celsius at Farenheit

Eclairage LCD du fond

. Glissez la touche (D) sur « ON» pour activer
I'éclairage du fond

[ Glissez la touche (0) sur « OFF » pour désactiver
l'éclairage du fond

ITALIAND

Descrizione:

1-  cavo USB

2-  Piastra “Scaldatazza”
3  porie USB

4-  Led rosso

5 Led verde

6  Intemuttore

7-  Presa corrente

8- Interrutiore iNuminazione
9-  Orologio LCD

10-  Termometro LCD

11-  Coperchio batieria

12-  Pulgante selezione funzicns
13- Pulsante regolaziohe

14-  Pulsante madifica

18-  Pulsante C"/F°

- Per riscaldare una tazza collegare il cavo USE (1) con il
cmputer, il LED verde (5) $i accendera

- posizionare una tazza sulla piastra “Scaldatazza® (2)

- accendere Finterruttore (6)

- | LED rogso (4) sifluming e la piastra si scalda.

- azionare |'interruttore {6) se si desidera spegnere la
piastra.

Attenziong:

- la ternperatura della piastra pud abbassarsi se
vengang callegati pia dispesitivi alla presa USB del
computer

- non toccare la piastra {2) quando in uso

- staccare la spina USB prima di pulire 12 Scaldatazza

Regolazione dell'oralegio;

Set sale e pepe SWITCH

Materiale

Acciaio inossidabile

Precauzione:

Lavare prima del primo uso

Pulizia:

si consiglia la pulizia a mana e con detergenti gentili
Attenzione:

mat usare nal forno a micraonde

Apertura e riempimento;

premere la vite sul fondo e svitare il coperchia. Cosi si
staccano it | pezzi. Adesso s pud inserire il sale nello
scomparto grande e il pepe in quelin piccolo.

Chiusura:
ripercorrere in senso inverso la fstruzioni precedenti

DEVTSCH

65053-0 USE Hub & Tassenwirmer mit LCD Uhr
Teileheschreibung

1. LSB Kabel

2. Metallplatte

3. USE Pon

4. rote LED Anzeige

5. griine LED Anzslge

6. Funktionsschalter

7. DC Buchse

8. Beleuchtungsschalter

9. LGO Uhr

10. LED Temperaturanzeige
11. Batterieabdeckung

12, Modusknopf

13. Einstellknopf

14, Justisrungsknopf

15. C/F Knopf

USE Hub USB 2.0

Eigenschaftan

- 4 USB Ports

- USB mit Kabel

- Ubertragungsrate 1.5 mbps / 12 mbps / 480mbps

- In Kette bis zu 127 USB Geréte

- Biatet big 2u 800 mA Port fir verschigdene Gerdte

- Mit JPlug & Play" Installation

- Sig kdnnen ginen AC Adapter (DC5.0 W71-24, nicht im
Lieferumfang enthalten)

Varwenden fir die Hubs, Bitte den Adaptar einstacken,

bevor das Gerdt an den

Computer angeschiossen wird

Systemanforderungen

- IMAC, G3, G4 oder iBoak mit verfigharen USB Port

- IBM PC 43DX4-100 MHZ oder mehr

- Verflugbarer LJSB Port

- Win 95/SE/ME/2000/ %P

Wiarmer

Eigenschaften

- Haizt die Metallplatte auf 50-60 ° C { 122-140° F}

- Warmt Ihran Kaffee, Tee cder sonstige Getranke

- Leichte Instaltation, keine zusétziiche Software ndtig,

Installation (ber Plug & Flay"

- Benitigte Spannung 2,5% — 5V

- Mit An/ Aus Schalter

- Rote LED Anzeige bei Betrieb der Warmeplake

- Hochwerliges Isolationsmaterial um die Warmeguelle

harum :

- Betrieb iiber USB, keine Balterian nitig

Beschreibung

- Stecken Sia das USB Kabet (1) in den USB Anschluss

thres Computers und die

grine LED Anzeige (5} beginnl zu leuchten

- Stellen Sie lhren Becher auf die Metallplatie (2)

- Schisben Sie den Funktionsschalter (6} auf JON®

- Die rote LED Anzeige beginnt zu lsuchten und Sie

kénnen Ihr Getrank warm

halten

- Schigban Sie den Funklionsschalter {B) auf ,Off*, wenn

die Warmefunktion

nicht mehr hendtigt wird

Hinwgise

- Die Temperatur wird nigdriger, wenn andere LUSE Gerate

aleichzietig betrieben

werden

- Bitte bariihren Sie die warme Metallplatte (2) nicht bei

Betrieb

- Entfernen Sie das USE Kabel aus dern USB Anschluss

lhres Computsrs bevor

Sie den Tassenwarmer reinigen

Bedienungsanleitung Ukr

Inbetriebnahme der Uhr

Entfemen Sie den Isclierstreifen um die 1,56 ¥ Knopfzelle

2u aktivieren.

Einstellung der Uhrzeit

- Zur Einstellung der Uhrzait driicken Sie den ADJ" Knopf

um das gewiinschie

Arzeigenformat { 12/24 Stunden ) zu wahlen,

- Driicken und hatten Sie flir etwa 2 Sekunden den

LSET* Knopf, um die Uhrzeit

ainzugeben. Dis Stundenanzeige beginnt zu blinken und

lasst sich Gber den f

ADY Knopf entsprechend veranderm.

- Driicken Sie erneut dan SET* Knopf um die Minuten

einzugeben. Dig

Minutenanzeige beginnt zu blinken und lasst sich mit dem

A0S Knopf

veréndern.

- Drilcken Sie den JSET* Knopf, un die Lhrzeil zu
speichem

Einstellung der Weckzsit

- Im Uhrzejt Modus driicken Sie bitte den ,MODE" Knopf
um in den Weckzeit

Modus zu gelangen

- Driigken Sie den ADJ" Knopf um den Wecker cu
aktivieren oder zu

deaktivieren

- Dricken und halten Sie den ,SET" Knopf flr etwa 2
Sekundsn um die

Wachzelt einzustelien. Die Stundenanzeige beginnt zu
blinken und kann mit

dem ADJ" Knopf veriindert werten,

- Dricken Sie den SET" Knopf ein weiteres Mal, um die
Minuten einzustellen.

Diese lassen sich wisdsr durch den ADJ" Knopf verdndern
- Speichem Sie diese Einstellungen mit dem ,SET" Knupf
Innentemperatur

- Im Uhrzeit Medus driicken Sie 2x den .MODE” Knopf um
zur

Temperaturanzeigs zu gelangen

- Driicken Sie den ADJ Knopf um zwischan Celsius- ung
Fahrenheit zu

wihlen

Count-Down Zahlar

- Im Uhrzeit Modus driicken Sie 3x den MQDE® Knopf um
den Count-Down

Zahlar angezeigt zu bakommen.

- Driicken und Halten Sie den SET" Knaopf fir etwa 2
Sekundzn um den Count-

Down Zahler einzugtellen. Die Stundenanzeige beginnt zu
blinken und lasst .

sich mit dem ,ADJ" Knopf ver@ndem,

- Dricken Sie erneut den .SET" Knopf um die Minuten
ginzugeber. Die

Minuternanzeige beginnt zu blinken und |&sst sich mit dem
LADS Knopf

verandetn

- Speichern Sie die Einsteflungen mit dem SET" Knaopf

- Driicken Sie den ADJ" Knopf, um den Count-Down zu

starten. Sollte der

Count-Down vorzeitig beendat werden, driicken Sie emeut
den ADJ Knopf

- Erreicht der Count-Dawn 00:00 ertdnt ein Alarmsignat

- Anschlielfend kann ein neuer Count-Down eingegeben
werden

Entfernen der Batteria

- Entfernen Sie die Batterie, wenn diese zu schwach wird
- Offnen Sie die Schraube der Batlerisabdeckung auf der
Unterseite des

(Gehiuses

- Enffernen Sia die Knopfzelle, lagen eine neug ein und
verschlisBen Sie die

Abdeckung

Temperaturanzeige der Warmeplatte

- Die Temparatur der Warmeplatts wird auf dem LCD
Display (10} angezeigt.

- Drlicken Sie den GiF* Knopf, um zwischen Celsius und
Fahranheit zu

wechseln

LCD Hintergrundbelzuchtung

- Schieben Sie den Schalter fir dls
Hintergrundbeleuchtung { 0 ) auf .ON* um

die Hintergrundbsleuchtung zu aktivieren’

- Schieben Ste den Schalter { 0 ) auf JOFF” um die
Hintergrundheleuchtung

atiszuschalten.

P{N:8016609001-02
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5V USB Plug & Go Range

Features:

e Universal / Full Range Input

¢ Interchangeable AC Heads

e Level 6 Efficiency

¢ Cost Effective & Highly Reliable

e @ €& CEW O [,

Characteristics

Part Number T58665T
Output Voltage 5V
Output Current Max 1A
Output Current Min 0A
Power (Watts) 5W
Output Regulation +/-5%
Ripple & Noise (mV p-p) | 300 (mV p-p)
Protections Over Current
Short Circuit
Over Current
Rated Input Voltage 100 - 240 Vac
Full Input Voltage Range | 90 - 264Vac
Rated Frequency 50/ 60 Hz
Full Frequency Range 47 | 63Hz
Efficiency 79%
Input Current (RMS Max) | 0.3A
Inrush Current No Damage
Turn on Delay 3 Seconds Max.
AC Inlet Interchangeable UK, Euro, US & Aus Plugtop
DC Outlet 5Vdc USB Outlet
Operating Temperature 0 to 40C
Storage Temperature -20 to 60C
Operating Humidity 20 - 85%
Storage Humidity 5-95%
Safety Approvals CE, C-Tick, CCC, cULus, TUV gs
PB-Free Yes RoHS Compliant
Dimensions (mm) 60.9 x 31.4 x 38




Instructions for MM-100 MicroMax

The MicroMax is a portable, lighted pocket microscope
equipped with two knobs that independently adjust the
magnification {marked “zoom"} and the clarity of image
{marked “focus”).

 The “zoom” knob adjusts the focal length, which in tum
determines the magnification. By tuming the knob
wheel, you can changs the magnification of the item
being viewed from 60x to 100x times closer.,

The other wheel marked “focus” adjusts the clarity of
the image once a power range is established. Simply
tuen the fecus knob while viswing an object- until the
image becomes clearand crisp. [t may be necessary to
re-focus the image when viewing an object if the
maghnification is changed during the viewing.

The switch that powers the lamp is located at the end
opposite the viewing lens. It is recommended that this
light be turned on at all times while using the device for
optimum viewing results, The lamp is powered by two
AAA batteries (notincluded).

It is also important to note that the image you see will
be inverted. This is perfectly normal and is common in
all high magnification tools such as microscopes and
telescopes.
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SKF Grease Test Kit TKGT 1 - Report Template

Application & lubrication conditions (Refer to chapter 3.1 in the instructions for use)

Application type:
Machine number
(bearing position):

Bearing type and
designation:

Bearing operating
temperature:

Rotational speed n
(r/min):

Load (C/P):

Special conditions:

Sealing type:

Ambient conditions:

Current lubrication
Grease in use
(name):

Basic specifications:
Relubrication
interval (hours):

Relubrication
method:

[Je°c OO°F Ambient temperature:

n.d_ value:
m

I with W33 design [1 N/A

Oec Oe°F

d_= 0.5*(d+D)
d: Inner bore diameter, mm
D: Outer ring outside diameter, mm

O unknown
C: Basic dynamic load rating, kN
P: Equivalent dynamic bearing load, kN

O  Vertical shaft O  oOuter ring rotation O Oscillating movements
O  Vibrations [0  Standing still [0 Shock loads
[0 OthErs (AECTDE): wovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessee e eeeeeeeeseeseeesessesseeeeeeesseseeeseseseeeeeeseeseessssesseeeseee
[0 Mechanical seals [ Labyrinth seals [ il seals
[ Shields [0  Sealed for life
[0 Other (AECITDE): e s s seeeseeeesseeeee
O Dry O Humid O Dirty/dusty
[0 Contaminants [0 Other (ESCrDE): covveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseesereesseseeseeeeesseesseseesesseseseeesssnee
conditions
[ unknown
NLGI Thickener Base oil
Class: type: type:
O unknown Relubrication quantity O unknown
(grams):
[0 Manual | Automatic lubricator [ Centralized lubrication system
[0 Other (AESCTIBE): v s

Recommendation given by SKF LubeSelect (http://www.skf.com/portal/skf/home/aptitudexchange)

Grease
(name):

Relubrication
interval (hours):

Notes:

Quantity (grams)




Machine number
(bearing position):

Nature of analysis:

[ Shelf life/Quality O Routine control [0 Damage
[ Grease performance [ Trend analysis [ Change of grease
[ Contamination expected L0 OUNET FASONS: oo eeseseeneneee

Collecting sample (Refer to chapter 3.2 in the instructions for use)

Sample name:
Date of sampling:
Date of last

relubrication:
Sample location: [ Bearing [ Bearing raceways [ Bearing cage [J Between roller elements

[ Seal O Housing [ QT NN
Bearing operating O unknown

time (hours):

Testing (Refer to chapters 3.3 to 3.6 in the instructions for use)

Sample First visual inspection  Consistency test 0Oil bleeding test Contamination test
(3.3) (3.4) (3.5) (3.6)
Fresh unused NLGI class:
(name): e P mm
................................................................. SEresh : wesesesessesseMM?2
Used (name): NLGI class:
Oyl 8 comeemmomcom: mm
................................................................. SUsed : +eeesereeseese MM
Changes: NLGI difference:
%Diff oooooooooooooooooooooooooo

Inspector /Technician:

The contents of this publication are the copyright of the publisher and may not be reproduced (even extracts) unless prior written permission is granted.
Every care has been taken to ensure the accuracy of the information contained in this publication but no liability can be accepted for any loss or damage whether direct, indirect or
consequential arising out of use of the information contained herein.
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SKF Consistency test scale - TKGT 1 m
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Printing tip:
For correct scaled print
always select
Page Scaling: None
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